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Folgendes mitgeteilt:

Am 22. Mérz 2002 hat der Bundesrat in seiner 774. Sitzung zum Entwurf eines Zweiten Ge-
setzes zur Anderung des Sprengstoffgesetzes und anderer Vorschriften (2.SprengAndG) be-
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werk) zum 31. Mirz 2005 zu berichten.

Namens der Bundesregierung tibersende ich als Anlage den vom Bundesministerium des In-
nern gefertigten Bericht vom 09. Mirz 2005.

Dieser Bericht enthilt keine Anhaltspunkte, die derzeit eine Anderung der geltenden nationa-
len Rechtslage zum Qualitatssicherungssystem erfordern.
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Bericht der Bundesregierung
zu Erfahrungen mit dem Qualititssicherungsverfahren
fiir pyrotechnische Gegenstinde
der Klasse P IV (Grofifeuerwerk)

Mit dem Zweiten Gesetz zur Anderung des Sprengstoffgesetzes und anderer Vorschriften
(2. SprengAndG) vom 01. September 2002 wurde fiir pyrotechnische Gegensténde der Klasse
P IV (GroBfeuerwerk) ein Qualititssicherungsverfahren eingefithrt. § 20 der Ersten
Verordnung zum Sprengstoffgesetz (1. SprengV) vom 31. Januar 1991 wurde um folgenden
Absatz 4 ergénzt:

»Wer pyrotechnische Gegenstinde der Klasse IV herstellt, einfiihrt oder in den
Geltungsbereich des Gesetzes ‘verbringt oder sie einfilhren oder in den
Geltungsbereich des Gesetzes verbringen lisst, darf diese anderen nur iiberlassen oder
selbst verwenden, wenn fiir diese Gegensténde ein Qualititssicherungsverfahren nach
Anlage 11 durchgefiihrt worden ist.



In der ebenfalls neu angefiigten Anlage 11 wurden die grundlegenden Anforderungen an das
Qualitétssicherungsverfahren festgelegt.

Durch dieses Verfahren soll sichergestellt werden, dass nur sichere Produkte mit gleich

bleibender Qualitit hergestellt und in Verkehr gebracht werden.

Zur Evaluierung des Qualitétssicherungsverfahrens hat das Bundesministerium des Innern die
fir den Vollzug des Sprengstoffrechts zustédndigen Bundesldnder und die Bundesanstalt fiir
Materialforschung und —priifung (BAM) in Berlin gebeten, ihre Erfahrungen zum Ende des
Jahres 2004 mitzuteilen.

* Baden-Wiirttemberg,

e Bayemn,

Berlin,

Brandenburg,

Freie Hansestadt Bremen,

Hansestadt Hamburg,

e Hessen,

Mecklenburg-Vorpommern,

Nordrhein-Westfalen,

Rheinland-Pfalz,

Saarland,

Sachsen,

' Sachsen-Anhalt,

Thiiringen sowie .

die Bundesanstalt fiir Materialforschung und —priifung (BAM)

haben Beitrige zur Verfiigung gestellt.

Im Wesentlichen gleichlautend geht aus allen Beitrdgen hervor, dass eine definitive
quantitative Aussage iber die FErhohung des Qualitétsniveaus der pyrotechnischen
Gegenstinde der Klasse P IV derzeit noch nicht abschlieBend moglich ist. Kennzeichnungen
und Angaben auf den F euerwerkskorpern werden iiberwiegend positiv beurteilt, sind aber .



teilweise noch mit Fehlern behaftet. Lediglich ein Land bekriftigt die dortige Auffassung iiber
die Notwendigkeit einer Zulassungspflicht.

Die Einfiihrung des Qualititssicherungsverfahrens erlaubt jedoch erstmals einen Uberblick
iiber den derzeitigen Qualititsstandard von pyrotechnischen Gegenstinden der Klasse P IV.
Wiahrend pyrotechnische Gegenstinde der anderen Klassen (P I bis P III sowie T; und T»)
einem nationalen Zulassungsverfahren unterworfen waren und sind, bestand fiir Gegenstéinde
~ der Klasse P IV zuvor keine Priifpflicht.

Nach einer kurzen Anlaufphase' hat die BAM wal-s' Konkretlslerung dér'in AA_nl-agé .11‘ zﬁrn -

1. SprengV aufgefithrten grundlegenden Anforderungen an das Qualititssicherungsverfahren
und zur Schaffung eines gleichméBigen und den sicherheitstechnischen Anforderungen
gerecht werdendes Bewertungssystems die als Anlage beigefiigte ,,Rahmenrichtlinie zum
Qualitétssicherungsverfahren fiir Groffeuerwerk der Klasse IV entwickelt und mit den

interessierten Kreisen abgestimmt.

Diese Rahmenrichtlinie, die sowohl vergleichbare Qualititskriterien als auch
sicherheitsrelevante Kriterien enthilt, reprisentiert den ,,Stand der Technik®, ist mittlerweile
national die Basis fiir die Einrichtung eines Qualititssicherungsverfahrens bei den Priifstellen
und Mafistab fiir deren Bewertung. Auch die Priifstellen der EU, die im Antragsverfahren
dazu stehen, verwenden diese Rahmenrichtlinie als Basis fiir die Einrichtung des
Qualitétssicherungsverfahrens. Kontinuierlich hat insbesondere die BAM die Optimierungen
fortgesetzt und u. a. die als weitere Anlage beigefiigte ,,Hilfestellung zur Einrichtung einer

Qualitétssicherung bei GroBfeuerwerk erarbeitet.

Derzeit (Stand: Januar 2005) sind vier (4) Priifstellen anerkannt, vier (4) weitere befinden sich

im Anerkennungsverfahren.

Das Qualitétssicherungsverfahren ist — auch und gerade in der Durchfiihrung - noch nicht voll
ausgereift und weiter optimierungsfihig. So wird die BAM auch weiterhin ihre bisherigen
Vorgaben anpassen und neben den eigenen auch die Erfahrungen und Hinweise der fiir das
Sprengstoffrecht zustdndigen Linderbehorden berﬁcksiéhtigen. Die von einigen Behérden
gewliinschten verbindlichen Vorgaben fiir die (anschlieBende) Verwendung dieser
pyrotechnischen Gegenstinde (z. B.: die Beschaffenheit separafer Abschussvorrichtungen)
sind jedoch nicht Gegenstand dieses Verfahrens.



Insgesamt zeichnet sich ein Trend zur Verbesserung des Qualitdtsniveaus ab, gerade auch von
Produkten aus dem Ausland (vorrangig China). Priifstellen nehmen teilweise Vorprﬁﬁmgén
vor Ort vor und haben so bessere Einflussnahme auf die Hersteller, die einen unmittelbaren

Riickfluss der Priifergebnisse erhalten und ihre Produktion entsprechend anpassen konnen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass sich aus den bisherigen Erfahrungen keine
Erkenntnisse ergeben, die eine Anderung der geltenden nationalen Rechtslage zum

Qualitétssicherungsverfahren erfordern.

Davon unabhingig ist auf EU-Ebene mittelfristig mit der Einfilhrung einer Pyrotechnik-
Richtlinie und damit einhergehend einer Baumusterpriifung auch fiir pyrotechnische
Gegenstinde der Klasse P IV zu rechnen. Das Verfahren wire nach Erlass einer EU-

Richtlinie anzupassen.
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Rahmenrichtline zum Qualititsicherungsverfahren von
GroRfeuerwerk der Klasse IV
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1 Einleitung

Das Abbrennen von GroRfeuerwerk (Klasse V) ist mit einer Reihe von Gefahren
verbunden, weshalb der Gesetzgeber im Rahmen sprengstoffrechtlicher Vorschriften
die Einhaltung von Sicherheitsmainahmen zwingend vorgeschrieben hat. Bestandteil
dieser SicherheitsmaBnahmen ist auch die Festlegung des Schutzabstandes. Die
GréBe des Schutzabstandes, der fir die Dauer des Abbrennens des Feuerwerkes von
den Abbrennstellen mindestens einzuhalten ist, hdngt von der Art und GréRe der ver
wendeten pyrotechnischen Gegenstinde und der von ihm ausgehenden Gefédhrdung

ab.

Mit der Einfuhrung eines Qualitatssicherungssystems soll auch fiir Feuerwerk
der Klasse IV sichergestellt werden, dass nur sichere Produkte mit gleichbleibender
Qualitat gefertigt und in Verkehr gebracht werden. Die Vepflichtung des Herstellers
ergibt sich insoweit unmittelbar aus Artikel 3 Abs. 1 der Richtlinie 92/59/EG des Rates
vom 29. Juni 1992 uber die allgemeine Produkisicherheit (ABI. EG Nr. L 228/24).

Nach Artikel 5 dieser Richtlinie sind die Mitgliedstaaten verpflichtet, durch
Rechts- und Verwaltungsvorschriften sicherzustellen, dass die Hersteller ihre Ver
pflichtungen einhalten. Von daher ist es geboten, das Priiflabor daraufhin zu Ubepri-
fen, ob dessen fachliche Kompetenz die Qualitétssicherung im Bereich der Pyrdech-

nik garantiert.

In dieser Rahmenrichtline werden Einzelheiten, die in den gesetzlichen Regdun-
gen nicht ausgefihrt sind, erldutert.

2 Gesetzliche Grundlagen

Das 2. SprengAndG hat den § 20 der 1. SprengV um den Absatz 4 (Durch-
fihrung eines Qualitatssicherungsverfahrens fiir pyrotechnische Gegersténde der
Klasse V) erweitert. Die fur Klasse IV zutreffenden Regelungen des § 20 und der

Anlage 1 sind nachfolgend zitiert.

§ 20 der 1. SprengV

(1) Wer pyrotechnische Gegenstinde herstellt, in den Geltungsbereich des Gesetzes einfiihrt oder
verbringt oder einfiihren oder verbringen ldsst, darf diefe anderen nur tiberlassen, wenn ihre Sdtze

1. mechanisch oder chemisch nicht verunreinigt sind,
2. keine saure Reaktion zeigen, es sei denn, dass die Handhabungssicherheit oder die Lagerbestindigkeit
nicht beeintrdchtigt wird,
3. folgende Ausgangsstoffe nicht enthalten: _
a) Schwefel mit freier Sciure oder mit mehr als 0,1 vom Hundert unverbrennbaren Bestandieilen,
b) Schwefelbliite,
¢) weiper (gelber) Phosphor, )
d) Kaliumchlorat mit mehr als 0,15 vom Hundert Bromatgehalt.
(2) Wer pyrotechnische Gegenstinde der Klasse IV herstellt, in den Geltungsbereich des Gesetzes

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM) Seite 2 von 16
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einfiihrt oder verbringt oder einfilhren oder verbringen ldsst, darf diese Gegenstinde anderen nur

tiberlassen, wenn sie folgenden Anforderungen entsprechen:

1. Die Sitze diirfen nicht selbstentziindlich sein; eine vierwochige Lagerung bei 50 °C darf bei ihnen
keine chemische Verdnderung hervorrufen, die eine Gefahrenerhohung bedeutet. Enthalten die Ge-
genstdnde verschiedene Sitze, so diirfen die Bestandteile dieser Sétze nicht in Reaktion untereinander
treten kénnen, die zur Selbstentziindung fiihrt.

2. In Knallsdtzen diirfen an explosionsgefiihrlichen Stoffen nur Cellulosenitrate mit 12,6 vom Hundert
und weniger Stickstoffgehalt, Schwarzpulver, andere Nztratgemzsche oder Perchloratgemische ent
halten sein.

3. Die pyrotechnischen Sdtze diirfen folgende Stoffe nicht enthalten:

Ammoniumsalze oder Amine zusammen mit Chloraten, Chlorate zusammen mit Metallen, Antimon
sulfiden oder Kaliumhexacyanoferrat (II). Die Verwendung von Ammoniumsalzen und Aminen zu-
sammen mit Chloraten in Rauch erzeugenden Gemischen ist zuldssig, wenn durch die Zusammen-
setzung des pyrotechnischen Satzes eine hinreichende Bestindigkeit gewdhrleistet ist. Enthdlt ein
pyrotechnischer Gegenstand mehrere zuldssige Sétze, so sind diese so anzuordnen, dass keine
Mischungen der in Satz 1 genannten Art entstehen konnen.

4. In Sdtzen, die Chlorate enthalten, darf der Anteil an Chloraten 70 vom Hundert nicht iibersteigen. In
Leuchtsdtzen auf Bariumchlorat-Grundlage und in Pfeifsdtzen darf der Chloratanteil bis zu 80 vom
Hundert des Satzgewichts betragen.

(3) Der Hersteller und derjenige, der pyrotechnische Gegenstinde in den Geltungsbereich des
Gesetzes einfilhrt oder verbringt oder einfiihren oder verbringen ldsst, haben sich auf Grund einer
Analyse des Herstellers der Ausgangsstoffe oder eines anerkannten Sachverstindigen davon zu iiber
zeugen, dass bei den Ausgangsstoffen die Voraussetzungen nach Absatz 1 Nr. 1 und 2 und bei den
pyrotechnischen Sdtzen die Voraussetzungen nach Absatz 2 Nr. 3 Satz 2 vorliegen. Die Nachweise iiber

die Prifung sind drei Jahre lang aufzubewahren.

(4) Wer pyrotechnische Gegenstinde der Klasse IV herstellt, einfiihrt oder in den Geltungsbereich des
Gesetzes verbringt oder sie einfiihren oder in den Geltungsbereich des Gesetzes verbringen ldsst, d
diese anderen nur iiberlassen oder selbst verwenden, wenn fir diese Gegenstinde ein Qualitits

sicherungsverfahren nach Anlage 11 durchgefiihrt worden ist.
Anlage 1

1.2 Pyrotechnische Sdtze

7- Die Sitze pyrotechnischer Gegenstdnde diirfen nicht selbstentziindlich sein.

8- Eine vierwdchige Lagerung bei 50 °C darf an den Siitzen eines pyrotechnischen Gegenstandes und
am Gegenstand keine Verdnderung hervorrufen, die eine Gefahrenerhohung bedeutet. Enthdlt ein
pyrotechnischer Gegenstand verschiedene Sitze, so diirfen die Bestandteile dieser Sdtze nicht in
Reaktion-untereinander treten kénnen, die zur Selbstentziindung fiihrt oder eine Gefahrenerhohung
hervorruft.

9- In pyrotechnischen Scitzen diirfen nicht enthalten sein:

1. Ammoniumsalze und Amine zusammen mit Chloraten,

2. Metalle, Antimonsulfide oder Kaliumhexacyanoferrat (Il) zusammen mit Chloraten.

Enthdilt ein pyrotechnischer Gegenstand mehrere zuldssige Séitze, so sind diese so anzuordnen, dass
keine Mischungen der vorstehend genannten Art entstehen kinnen.

10 - In Séitzen, die Chlorate enthalten, darf der Anteil an Chloraten 70 % nicht iibersteigen. In Leucht
sdtzen auf Bariumchlorat-Grundlage, in Pfeifsitzen sowie in Sctzen fiir Knallkorken und Amorces
darf der Chloratanteil bis auf 80 % des Satzgewichtes erhoht werden.

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -prifung (BAM) * Seite 3von 16
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Die zusétzlichen Anforderungen fiir die Kennzeichnung sind im § 14 (1) Nr. 4
der 1. SprengV festgelegt.

Die Schutzabsténde fiir das Abbrennen von GroRfeuerwerk sind in der Anlage
1.3 SprengVwV (zukiinftige Fassung) festgelegt und sollen die nétige Sicherheit fir die
Zuschauer gewdhrleisten. Die Grundlage fiir die Festlegung der Schutzabstande
~ bilden darin die jeweiligen Effekt- bzw. Steighthen (Steighthe bei Bomben).

3 Begriffsbestimmungen

3.1 Schutzabstand (Fernbereich)

Der Schutzabstand ist der zwischen Abschussmittel bzw. pyrotechnischem Ge-
genstand und Publikum, unbeteiligten Dritten und brandempfindlichen Objekten einzu-
haltende horizontale Abstand (Entwurf Anlage 1.3 SprengVwV).

3.2 Steigh6he

Die Steighthe ist der senkrechte Abstand zwischen der Abschussstelle und der
Horizontalen durch den Gipfelpunkt (Maximum) der Flugbahn bzw. den Ort der Zer
legung von pyrotechnischen Gegensténden (zutreffend fiir Bomben).

3.3 Effekthéhe

Die Effekth6he ist.der senkrechte Abstand zwischen der Abschussstelle und der
Horizontalen durch den Gipfelpunkt (Maximum) der Flugbahn von brennenden pyro-
technischen Effekten (zutreffend fur alle Gegenstiande auRer Bomben).

3.4 Riickfallhhe

Die Ruckfallhdhe ist der kleinste senkrechte Abstand zwischen der Abschuss-
- stelle und der Horizontalen durch den Ort des Verléschens pyrotechnischer Effekte

(zutreffend fur alle Gegenstande).

Bild 1: Darstellung von Steighthe, Effekthhe und Riickfallh6he

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM) Seite 4 von 16
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4 Qualitatssicherungsverfahren

4.1 Durchfiihrung

Die Beschreibung des Verfahrens ist in der Anlage 11 zur 1. SprengV wiedege-
geben. Prazisierende Angaben, die in der Anlage 11 der 1. SprengV nicht vorliegen,

sind grau hinterlegt.

Anlage 11

Anforderungen an das Qualitdtssicherungsverfahren nach § 20 Abs. 4
1. Das Prijflabor muss ein Qualitdtssicherungssystem nach EN ISO 9001:2000' oder ein vergleichbares

Verfahren betreiben.

2. Das Priiflabor muss in der Europdischen Union ansdssig sein.
3. Die Qualitdtssicherung erfolgt nach EN ISO 2859-1' mit folgenden Parametern:

Stichprobenumfang: S$-3
Kritische Fehler: AQL = 0,65 (Gefiihrdung von Leib und Leben wie z. B. Rohrkrepierer,
Blindgdinger, Zerleger in geringer Hohe.)
Hauptfehler: AQL = 6,5 (2. B. Nichterlischen von Effekten vor dem Aufireffen auf dem
S S g z;
Nebenfehler: AQL = 15 (z. B. nicht angeziindete einzelne Sterne)

1) herausgegebeﬁ im Beuth-Verlag GmbH, Berlin und Koln.

. Anzahl der fehlerhaften Einheiten
D : L = X 100 .
abel ist 40 Anzahl der gepriiften Einheiten

4.2 Anzahl der Versuche je Serie, Versuchauswertung

- Die Ermittlung der Effekt-, Steig- bzw. Ruckfallhhe erfolgt im Rahmen der
Funktionsprifung der Gegenstinde. Bei Gegenstinden gleicher Bauart, die in Art
(z. B. Kugelbomben), Abmessungen (z. B. Durchmesser), Nettomasse ohne Treibla-
dung und AusstoRladung (Zusammensetzung, KorngréBe und Masse) identisch sind
und sich nur durch die Effekte unterscheiden, kénnen die Ergebnisse der SteighShen-
bestimmung auf die gleiche Produktgruppe tbertragen werden.

Die Uberpriifung der Effekt-, Steig- bzw. Ruckfallhthen fir jedes Fertigungslos
erfolgt im Rahmen des Qualitatssicherungsverfahrens im vorgegebenen Stichproben-
umfang (Funktionspriifung). Firr die Héhen ist eine Abweichung von +10% bei der
Uberpriifung im Rahmen des Qualitatssicherungsverfahren im Vergleich zur Produkt
gruppe zulassig, ohne die korrigierten Werte der Kennzeichnung zu Grunde zu legen.

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM) Seite 5von 16
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4.3 Stichprobenumfang bei geringen Losgrofien (zerstérende Priifung)

Bei geringen LosgréRen sind Abweichungen vom Stichprobenplan —ausschlie-
lich bezogen auf die zerstérenden Priifungen — in der nachfolgend beschriebenen
Art méglich. Fur alle pyrotechnischen Gegensténde der Klasse IV gilt in diesem Sinne:

Stichproben-
Losgrofe ichproben Bemerkungen
umfang
1-15 0 Keine zerstérende Priifung, aber Bombe Steighdhe gleich 1,5
x Kaliber
16 - 50 1 Eine Funktionspriifung (Steighdhe nach Funktionspriifung)
51-150 2 Zwei Funktionspriifungen (Steighthe nach Funktionspriifung)

151-500 3 Drei Funktionspriifungen (Steighthe nach Funktionspriifung)
501 -1200 8 Acht Funktionspriifungen (Steighohe nach Funktionspriifung)

4.4 Kennzeichnung

GemaR § 14 Abs. 1 Nr. 4 der 1. SprengV sind die pyrotechnischen Gegensténde
der Klasse IV nach Durchfithrung eines Qualitatssicherungsverfahren mit zusétzlichen
Angaben zu der im allgemeinen geforderten Kennzeichnung zu versehen.

$14 der 1. SprengV

(1) Wer explosionsgefhrliche Stoffe oder Sprengzubehor herstellt, einfiihrt oder verbringt, darf diese
Stoffe oder Gegenstinde anderen nur iiberlassen, wenn sie und ihre Verpackung nach den Vorschrifien
der Anlage 3 gekennzeichnet sind und, soweit es sich um Stoffe nach § 6a Abs. 1 handelt, die in § 6a
Abs. 1 a Satz 2 bezeichnete Anleitung beigefiigt ist. Soweit diese Vorschriften nichts Abweichendes vor
schreiben, ist folgende Kennzeichnung anzubringen:

1. die Bezeichnung (Name) des jeweiligen Stoffes oder Gegenstandes;
2. der Name (Firma), die Anschrift und die Telefonnummer des Herstellers oder des Einfiihrers oder des

Vertriebsunternchmers; bei Herstellern mit Sitz auferhalb der Europdischen Union Name und
Anschrift dessen, der den Stoff in die Europdische Union einfithrt;

[..] v
4. bei pyrotechnischen Sdtzen, sonstigen explosionsgeféihrlichen Stoffen und Sprengzubehor das voige-
schriebene Zulassuhgszeichen; bei Durchfiihru in walititssicherungsverfahrens: die Priif-

stelle, die Losnummer und - im Falle von Bomben - die Steighéhe;

Fur die korrekte Bestimmung der anzuwendenden Schutzabsténde ergibt sich
auch fiir anderes GroRfeuerwerk als die im Gesetz erwahnten Bomben, die Notwen
digkeit die Effekth6hen zu kennen. Daher wird im Rahmen der Qualitatssicherung
gefordert, dass die Effekthéhe fir alle Typen von Feuerwerk ermittelt und protokolliert

wird.

Es wird dringend empfohlen in die Kennzeichnung auch die Schutz-
abstinde aufzunehmen (siehe Anlage 1).

Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM) Seite 6 von 16
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5 Anforderungen

51 Anforderungen an die pyrotechnischen Gegenstande, erforderliche
technische Unterlagen

Fur die Prufung sollten die folgenden Unterlagen vorliegen und nach erfolgter
Prufung dem Prifbericht beigefigt werden: ‘

a) eine technische Zeichnung (Schnittzeichnung) des Gegenstandes,
b) eine Stiickliste mit den folgenden Informationen:

das Material der Bauteile des pyrotechnischen Gegenstandes (z.B. Poly-
ethylen, Pabpe, Leim, Holz, Aluminium),
die Massen (Gewichte) der Bauteile des pyrotechnischen Gegenstandes,
. die chemische Zusammensetzung jedes im pyrotechnischen Gegenstand
 enthaltenen pyrotechnischen Satzes (in Massenanteilen),
. die Masse jedes pyrotechnischen Satzes,
. Angaben tber Anzahl der vorgesehenen Effekte und deren Funktion.

5.2 Anforderungen an die pyrotechnischen Satze

Die Anforderungen an die im pyrotechnischen Gegenstand verarbeiteten pyro-
technischen Satze ist in § 20 Abs. 1, 2 und 3 der 1. SprengV und in Abs. 7 bis 10 der
Anlage 1 zur 1. SprengV geregelt. Dies ist im Einzelnen:

5.2.1 Reinheit der Ausgangsstoffe

Die Ausgangsstoffe der pyrotechnischen S&tze durfen nicht mechanisch ver
unreinigt sein.

5.2.2 Selbstentziindlichkeit

Die Sitze durfen nicht selbstentziindlich sein; eine vierwdchige Lagerung bei
50 °C darf bei ihnen keine chemische Veranderung hervorrufen, die eine Gefahren
erhohung bedeutet. Enthalten die Gegensténde verschiedene Sétze, so durfen die
Bestandteile dieser Satze nicht in Reaktion untereinander treten kdnnen, die zur

Selbstentztindung fuhrt.

4

5.2.3 Verbotene Chemikalien und Mischungen
In pyrotechnischen Satzen dirfen nicht enthalten sein:

Arsen und Arsenverbindungen,
Blei und Bleiverbindungen,

. Kaliumchlorat mit einem Massenanteil an Bromaten von mehr als 0.15 %,
Mischungen mit einem Massenanteil an Chloraten von mehr als 80 %,
Mischungen von Chloraten mit Aminen,

Mischungen von Chloraten mit Ammoniumsalzen,

Bundesanstalt far Materialforschung und -prifung (BAM) Seite 7 von 16
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Mischungen von Chloraten mit Metallen,

+ Mischungen von Chloraten mit rotem Phosphor,
Mischungen von Chloraten mit Kaliumhexacyanoferrat(ll),
Mischungen von Chloraten mit Schwefel,

Mischungen von Chloraten mit Sulfiden,

« Pikrate und Pikrinsaure,

« Quecksilberverbindungen,

= WeilRer Phosphor,

Schwefel mit einem Massenanteil an freier Séure (als H:SO.) von mehr als
0.002 %,
« Zirkon mit einer Korngrée von weniger als 40 ym.

Enthalt ein pyrotechnischer Gegenstand mehrere zuldssige Sétze, so sind diese
so anzuordnen, dass keine Mischungen der vorstehend genannten Art entstehen kon

nen.

Die Verwendung von Ammoniumsalzen und Aminen zusammen mit Chloraten in
Rauch erzeugenden Gemischen ist zuldssig, wenn durch die Zusammensetzung des
pyrotechnischen Satzes eine hinreichende Bestandigkeit gewéhrleistet ist.

6 Bestimmung der Satzbestandteile

Zur Kontrolle des Aufbaus und der Zusammensetzung und Beschaffenheit und
zur Bestimmung der Nettoexplosivstoffmassen muss ein Abgleich mit den vom
Hersteller oder Antragsteller vorgelegten technischen Unterlagen durchgefuhrt werden.
Dabei missen die enthaltenen pyrotechnischen Satze auf Einhaltung der in Abschnitt
5.2 vorgeschriebenen Anforderungen hin {iberpriift werden.

7 Funktionspriifungen bei GrofRfeuerwerksbomben

Zur einheitlichen Bestimmungen von Effekt-, Steig- und Riickfallhdhen ist die
Festlegung der entsprechenden Randbedingungen nétig.

7.1 Bestimmung der Effekt-, Steig- und Riickfallhéhe
4 .

Der Abschuss hat fur die Effekt-, Steig- und Ruckfallhéhenbestimmung grund-
sitzlich senkrecht (untér einem Winkel von 90° zur Erdoberflache) zu erfolgen. Die
Messungen sind bei Windgeschwindigkeiten bis zu héchsten 5 m/s auszufiihren.

Fir die Bestimmung der Hohen sind alle géngigen Messgerate auf Basis einer
Winkelmessung (z. B. Theodoliten) mit Visiereinrichtung geeignet, die eine gleicteeiti-
gen Messung des Vertikalwinkels (0 - 90°, Teilung 1°) und des Horizontalwinkel
(0 - 360°, Teilung 1°) ermdglichen.

Die Messung hat von zwei Messorten zu erfolgen, wobei sich die Messorte 1 und |

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -prifung (BAM) Seite 8 von 16
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2 um 90° versetzt zum Abschussort befinden (siehe Bild 2).

Bei der Verwendung von Theodoliten o. A. ist jeweils der Horizontal- und der
Vertikalwinkel zu messen. Sind die Héhen der Messorte unterschiedlich, ist dies bei

der Messung zu beriicksichtigen.

Abschusspunkt ?,
90°
+ﬂl
B 2 +:32
Messpunkt 2: Vertikal- oder Héhenwinkel a,

Messpunkt 1:
Vertikal- oder
Hohenwinkel a,

Bild 2: Messanordnung

Verlduft die Flugbahn senkrecht (d.h. von beiden Messorten werden keine
Horizontalwinkel oder Horizontalwinkel von weniger als 2° gemessen), wird die Effekt-,
Steig- und Rickfallhéhe # aus dem Vertikalwinkel ?; und ?, und den Basislédngen b
(Entfernung zwischen Abschussort und Messort) nach folgender Formel bestimmt:

h,=b - tan(a,,)

(1

Da mit dieser Formel die Steigh6he fiir jeden Messort getrennt berechnet und
anschlieBend aus den beiden Rechnungen der Mittelwert gebildet wird, kann hier mit

unterschiedlichen Basislangen gerechnet werden.

Verlduft die Flugbahn nicht senkrecht, so wird die tats&chliche Effekt-, Steig-oder

Rickfallhéhe nach folgenden Formeln berechnet:

Cos (ﬂz)—sm(ﬁz)

h=b-tan(a) cos(B,+8,)
und
h=">"tan(a,) - cos(B,)—sin(8,)

003(51'*'132)

Hierbei sind 8, und B, die Horizontalwinkel.

@

@)
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Um den Messfehler gering zu halten, muss der Abstand zwischen Abschussort
und Messort, nachfolgend Basisldnge genannt, dem Messgerét angepasst sein. Der
gemessene Hohenwinkel darf maximal 60° betragen; anzustreben ist ein Messbereich
von 40° - 50°. D. h. bei einer Steighthe von 300 m sollten die Basisldngen mindestens
175 m betragen.

Die Bestimmung der Basisldngen sollte mindestens mit einer Genauigkeit von
* 1% der Entfernung erfolgen.

Messort

I

Bild 3: Darstellung der Basiswinkel

7.2 Abschussbedingungen fiir Bomben

Fur die Bestimmung der Steighthe fur Bomben sind folgende Abschussbe-
dingungen einzuhalten:

7.21 Duréhmesser des Rohres

Die Steighdhe einer Bombe wird weitgehend durch das Spiel (Klemmung) der
Bombe im Mérser (Verhéltnis des Innendurchmessers des Morsers zum Auerdurch-
messer der Bombe) ,0“ bestimmt. Hierbei ist Q das Verhaltnis von ,Quadrat des Bom-
ben-AuRendurchmessers in mm“ (d,zms) geteilt durch ,Quadrat des Mérser-Innen-
durchmessers in mm“ (dsmer). Der AuBendurchmesser muss in der waagerechten
Mitte (an der Stelle des gréBten Durchmessers und zusammen mit der Dicke der
Anzindleitung) gemessen werden. Hierbei missen die Bedingungen:

dz
Q = —fmte = 0.9-0.95 . ()

2 . 1
i, Morser

bei Kaliber < 100 mm: 0* = 0.85-0.95,

Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung (BAM) Seite 10 von 16
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bzw.

dl Mbérser — \/(1 1bis1 05) da Bombe (5)

bel Kaliber s 100 mm: dl,Mdrser = \/(1 18bis1. 05) da Bombe

eingehalten werden.
Hierbei ist:

d.semse = AuRendurchmesser der Bombe in mm, gemessen zusammen mit der

- seitlich angebrachten Anziindleitung,
divee = INnnendurchmesser des Abschussrohres (Mérsers) in mm.

7.2.2 Ldnge des Rohres

Ein weiterer, bestimmender Faktor fir die Steighthe der Bombe ist die Lénge
des Abschussrohres (hiorer). Schwarzpulver hat eine maximale Abbrandgeschwin-
digkeit von ungefihr 625 m/s. Hierdurch wird im Abschussrohr der Druck auf den
Bombenboden nur langsam aufgebaut. Es ist erforderlich, dass das Abschussrohr
einen Lidnge hat, die ausreicht, dass sich die Bombe bis zum vollsténdigen Abbrand
der Treibladung noch im Rohr befindet und dadurch die gesamte Energle der Ausstof
ladung fur den Aufstieg der Bombe wirksam wird.

Diese Bedingungen werden dadurch erreicht, dass die innere Lange des Ab-
schussrohres (lume - Ldnge von der Rohrmiindung bis zur Oberkante des Rohr

bodens)

(6)

Lvtorser 2 6 * diptorser
betrégt.

Eine optimale Energieausbeute wird bei
()

lMdrser = 8 ° diMdrser

erreicht.

Fur die -Messung der Steighthe wird fiir Kugelbomben eine innere Lange des
Abschussrohres (lu) von der Lange des 6- bis 8-fachen Mérserinnendurch-

messers (diuerser) VOrgeschrieben.

Bild 4 zeigt das Prinzipbild einer Abschussvorrichtung. Der Drucksensor kann
zur Erfassung ergénzender Informationen, aus der ebenfalls die Steighthe bestimmt

werden kann, genuzt werden.

Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung (BAM) Seite 11 von 16



-16 -

BAM 11.32, 3.11.2003 Rahmenrichtiine Qualitdtsicherung GroBfeuerwerk

bscriiesioli

© {braerf:

= Isrser -

Kiigelbombe

it :W’érmeisdﬁemn'g

, Druckaufnshmer
{Klstler 603 B)

Bild 4: Versuchsaufbau zur Messung der Effekt-, Steig- und Riickfallhéhe von Bomben

7.2.3 Beispiel Nr. 1

Berechnung des erforderlichen Abschussrohres fiir eine Kugelbombe mit einem
Aulendurchmesser von 200 mm:

f 2 f 2
maximaler Morserdurchmesser: d; viorser = d"(')”;”'b‘ = 200(9) ~ 211
- ) d. 200°
minimaler Mérserdurchmesser: d; vorser = 839"2"’” =153 ~ 205 .

minimale innere Mérserlénge: Ligorser = 6 * A pompe = 6 - 200 = 1200

Das Abschussrohr muss also einen Innendurchmesser von 205 bis 211 mm und
eine innere Lange von 1200 mm haben.

Im Umkehrschluss kann bei feststehenden Rohrabmessungen die Toleranz der
zu pritfenden Bomben fiir die vorhandenen Rohrparameter ermittelt werden.

Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung (BAM) Seite 12 von 16
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7.2.4Beispiel Nr. 2

Ein Abschussrohr mit einer inneren Linge von 1000 mm und mit einem
Innendurchmesser von 220 mm soll fiir Kugelbomben verwendet werden. Hierfir muss
zunéchst der AuBendurchmesser der geeigneten Kugelbombe erechnet werden:

Solldurchmesser Bombe in mm bei Q = 0.9:
A, sonte =D g 0.9 = V2207 - 0.9~ 209

Solldurchmesser Bombe in mm bei Q= 0.95:
da.Bombe = \/dxz, Morser 095 = \/ézoz ' 095 ~ 214

Die minimale innere Médrserlange fur Bomben diesen Durchmessers muss
mindestens:

IMdrser = 6 ) da, Bombe — 6 ' 209 = 1254 mm betragen'

In vorliegenden Fall ist das Abschussrohr zu kurz. Die Mindestldnge betragt
1254 mm.

7.2.5 Abschusswinkel

Der Anstellwinkel des Abschussrohres (Mérsers) muss fiir die Bestimmung der
Steighthe der Bombe mdéglichst gering gehalten werden, um bei der Messung nicht
noch zusétzliche seitliche Abweichungen zu erhalten. Ein Anstellwinkel von < 1° muss
eingehalten werden.

7.2.6 Widerlager des Rohres

Der Riicksto3 des Abschussrohres (Morsers) hat ebenfalls einen wesentlichen
Einfluss auf die Steighthe. Beim Abschuss der Bombe wird von weichen Unter
griinden ein nicht unerheblicher Anteil der kinetischen Energie absorbiert. Hierdurch
vermindert sich die Steighthe der Bombe erheblich. Aus diesem Grund muss das
Abschussrohr direkt auf einem harten Untergrund (z. B. Beton) aufgestellt werden.
Unter dem Abschussrohr ist jedes dampfende Material, wie z. B. Holz, verboten.

Bundesanstalt fitr Materialforschung und -priifung (BAM) Seite 13 von 16
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8 Priifbericht

Der Prifbericht muss EN ISO/IEC 17025 entsprechen und solite neben den in
5.1 aufgefiihrten Unterlagen, je nach Art des Gegenstandes, die nachfolgenden Infor
mationen enthalten:

1.
2.
3.

9.

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
7.
18.

19.
20.

21.
22.
23.

das Datum der Beendigung der Priifung,
die vollstandige Identifikation des Priifmusters,

Vermerke, ob die Bezeichnung des Priifmusters, der Name (Firma) oder
das Warenzeichen, die Anschrift und die Telefonnummer des Herstellers'
oder des Vertreibers' oder des Einfiihrers' und die Herstellungsstitte auf

dem Prufmuster angegeben waren,
ob die Jahreszahl der Herstellung auf dem Prifmuster angegeben war,

ob auf dem Prifmuster die Beschriftung deutlich sichtbar, leicht lesbar,
dauerhaft angebracht war,

ob sich in der Verpackung der Prifmuster loser pyrotechnischer Satzes
befand, ’

Angaben Uber die Art der Anziindung,

wenn vorhanden, die Art des Schutzes der Anziindung,

Vermerke, ob eine Ladehilfe (bei Bomben) anvgebracht war,

die Bruttomasse der Prifmuster in Gramm,

die Nettoexplosivstoffmasse der Treibladung der Priifmuster in Gramm,
die Nettoexplosivstoffmasse der Effektladung der Prifmuster in Gramm,
die Nettoexplosivstoffmasse der Versatzladung der Priifmuster in Gramm,
das Material des Priifmérsers bei Bomben,

die innere Lange des Prifmorsers in Millimeter bei Bomben,

der Innendurchmesser des Prifmérsers in Millimeter bei Bomben,

der Anstellwinkel des Prifmérsers in 0.1-Grad bei Bomben,

das Material und die Beschaffenheit des Aufstellortes des Mérsers bei
Bomben,

ob sich die Anziindschnur beim Umgang mit dem Prifmuster lockerte oder
l6ste,

die Wmdgeschwindigkeit zum Zeitpunkt der Funktionsprifung, in Meter pro
Sekunde,

der Abstand des Messpunktes 1 vom Priifort,

der Héhenunterschied zwischen Prifort und Messpunkt 1,

der Abstand des Messpunktes 2 vom Priifort,

1 Je nach dem was zutreffend ist.

Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM)
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24. der Héhenunterschied zwischen Priifort und Messpunkt 2,

25. fur Messpunkt 1: der Hohenwinkel a, der Steigh6he in Grad,
26. fur Messpunkt 1: der Seitenwinkel 8, der Steighthe in Grad,
27. fur Messpunkt 1: der Hohenwinkel a, der Riickfallhéhe in Grad,
28. fur Messpunkt 1: der Seitenwinkel 8, der Rﬂckfailhéhe in Grad,
20. fur Messpunkt 2: der H6henwinkel a, der Steighthe in Grad,
30. fur Messpunkt 2: der Seitenwinkel 8, der Steighthe in Grad,
31. fur Messpunkt 2: der Hohenwinkel a, der Riickfallhéhe in Grad,
32. fur Messpunkt 2: der Seitenwinkel 8, der Rickfallhéhe in Grad,
33. die Brenndauer der Anziindung in Sekunden,

34. Angaben, ob alle pyrotechnischen Bauteile der Prifmuster bestimmungs-
gemaR funktionierten,

35. Angaben, ob brennende Effekte auf eine Héhe von unter 20 m Uiber dem
Erdboden herunter fiel bevor sie erloschen waren,

36. fur jedes Prufmuster, die errechnete Steighthe in Meter.

Der Prifbericht sollte weiterhin auch Aussagen zu den Effekten enthalten. Der
Prifbericht kann teilweise in tabellarischer und dadurch Ubersichtlicher Art gestatet

werden.

9 Abschlussbemerkungen

Die Rahmenrichtlinie spiegelt den aktuellen Stand der Umsetzung der gesetz-
lichen Forderungen nach einem Qualitatssicherungssystem fiir pyrotechnische Gegen-
sténde der Klasse IV (GroRfeuerwerk) wieder. Die enthaltenen Empfehlungen sind
somit nicht als abschlieBend zu betrachten. Sie sollen aber dazu dienen, die formellen
Forderungen praktisch und in einheitlicher Art und Weise umzusetzen.

Zwei Jahre nach dem Beginn der Umsetzung der Qualitatssicherungsverfahren
wird die Richtlinie auf ihre Vollstandigkeit und Aktualitat hin Gberpruft. Zwischerezeit-
liche Ergadnzungen aus gegebenen Anldssen sollen damit aber nicht ausgeschlossen

werden.

Laboratorium 11.32, "Pyrotechnik"
Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung
12200 Berlin
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Anlage 1

Nachfolgend ist ein Auszug aus dem derzeit aktuellen Entwurf zur SprengvVwV
abgedruckt.

2 Schutzabstdnde

2.1 Der Schutzabstand ist der zwischen Abschussmittel bzw.  pyrotechnischem Gegenstand und
Publikum, unbeteiligten Dritten und brandempfindlichen Objekten einzuhaltende horizontale Abstand.
Brandempfindliche Objekte sind z. B. Héiuser mit Reet- oder Strohddchern, Erntevorrite, erntereife
Felder, trockene Welder (Waldbrandwarnstufen beachten) Lager brennbarer Flissigkeiten sowie
Gastanks.

2.2 Schutzabstand bei dem Abschuss der Feuerwerkskérper am Boden und einer Windgeschwindigkeit
bis zu 5 m/s ohne Beriicksichtigung des Neigungswinkels:

2.2.1 bei Bodenfeuerwerk 20 Meter,

2.2.2 bei Sternen (Kaliber > 40 mm), Bomben und Bombetten ohne Blitzknallladung 80 % der
Steighbhe, jedoch mindestens 800x Kaliber in mm,

2.2.3 bei Bomben und Bombetten mit Blitzknallladung 100 % der Steighihe, jedoch mindestens 1000x
Kaliber in mm,

2.2.4 bei nicht in Ziffer 2.2.2, 2.2.3 und 2.2.6 genannten Feuerwerkskorpern mit einer maximalen
Effekthohe bis zu 30 m mindestens 30 Meter,

2.2.5 bei nicht in Ziffer 2.2.2, 2.2.3 und 2.2.6 genannten Feuerwerkskorpern mit einer Effekthéhe von
mehr als 30 m mindestens 50 Meter,

2.2.6 bei Raketen und stelgenden Kronen in der Abschussrichtung 200 Meter, in den anderen
Richtungen mindesten 125 m.
Raketen diirfen nicht in Richtung Publikum geschossen werden.

2.3 Beim Abschuss der Feuerwerkskorper unter einem Neigungswinkel von der Senkrechten ist der
- Schutzabstand nach Nr. 2.2 — ausgenommen Nr. 2.2.6 — in Abhdngigkeit des Neigungswinkels in
Neigungsrichtung folgendermaflen zu erhéhen: .

Neigungswinkel (von der Senkrechten) ' Erhohung des Schutzabstandes in %
bis 5° 20
bis 10° 40
bis15° 60
bis 20 ° 80
In der entgegensetzten Richtung kann der Schutzabstand entsprechend jedoch um maximal 40 %
verringert werden.

Bei grofieren Neigungswinkeln ist eine Einzelfallbeurteilung erforderlich.

2.4 Bei Windgeschwindigkeiten zwischen 5 m/s und 9 m/s sind die nach Nr. 2.2 bzw. Nr. 2.3 ermittelten
Schutzabstdnde — ausgenommen Nr. 2.2.1 — in Windrichtung wie folgt zu erhohen:

bei > 5 m/s bis 6 m/s um 25 % der Steighéhe,

bei> 6 m/s bis 7 m/s um 50 % der Steighdhe,

bei > 7 m/s bis 8 m/s um 75 % der Steighthe,

bei > 8 m/s bis 9 m/s um 100 % der Steighihe.
In entgegengesetzter Richtung kann der Schutzabstand entsprechend jedoch um maximal 40 %

verringert werden.

2.5 Befindet sich der Abbrennplatz auf einem Bauwerk oder einer sonstigen Geldndeerhebung, so
errechnet sich der Schutzabstand aus der Addition der Hohe des Abbrennplatzes iiber Erdgleiche und

den nach Nr. 2.2 (ausgenommen Nr. 2.2.1) bis 2.4 ermittelien Abstéinden.
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Hilfestellung zur Einrichtung einer Qualititssicherung bei
GroRfeuerwerk

In Anlage 11 zur 1. SprengV ist zur Frage der Qualitatssicherung bei GroRfeuemwerk

folgendes geregelt:

Das Priiflabor muss ein Qualitdtssicherungssystem nach EN ISO 9001:2000 oder_ein

vergleichbares Verfahren betreiben.

Bei kleineren Unternehmen ist vielfach nicht praktikabel und wirtschaftlich vertrebar, ein
Qualitatssicherungssystem nach ISO 9001 zertifizieren zu lassen.

In diesem Fall versteht die BAM unter einem "vergleichbaren Verfahren", dass das
Instrumentarium, wie es in der ISO 9001:2000 zur Lenkung und Uberwachung von
Dokumenten, zur Steuerung der personellen und materiellen Resourcen und zur Uber
wachung, Analyse, Kennzeichnung und Handhabung von Produkten beschrieben ist,
eingesetzt wird. Es ist erforderlich, sich das Vorhandensein eines fachlich abgestimmten
Qualitatssicherungsverfahrens durch die BAM berpriifen und bestatigen zu lassen.

Die fachliche Auditierung der Komponenten zur Qualitétssicherung findet unab-
héngig von der Art der Qualitatssicherung statt. Bei nicht vorhandener Zertifizierung nach
ISO 8001:2000 werden manche Aspekte besonders detailliert betrachtet und der Betrieb
wird zur eigenstandigen Ablieferung von jahrlichen Berichten an die BAM verpflichtet.
Dieser Bericht soll eine kurze Darstellung zur allgemeinen Lage der Firma, zu Entwick
lungen seit der letzten Auditierung oder seit dem letzten Bericht, und Informationen zur
QS-Tétigkeit enthalten, wobei besonders auf zuriickgewiesene Lose und die dabei aufge
tretenen Probleme hingewiesen werden soll. Die Auditierung miindet in einen Bericht, der
entweder zu verbessernde Komponenten enthélt oder die Anerkennung des QS-Systems
beinhaltet. Weiterhin werden im Abstand von einigen Jahren — der genaue Zeitraum wird
unter anderem von den vorgelegten Berichtep abhangig gemacht — Uberpriifungen des

Qualitatssicherungssystems vereinbart.

Auf den folgenden Seiten sind Checklisten abgedruckt, wie sie im Rahmen einer
Fachauditierung von der BAM verwendet werden. Sie kénnen als Hilfe bei Einrichtung
eines "vergleichbaren Verfahrens" zur Qualtitatssicherung und zur Vorbereitung des Fach
audits dienen. Diese Listen werden fortlaufend ergénzt und angepasst und sind eine Art
Arbeitspapier. Daher kénnen Punkte der Liste unberiicksichtigt bleiben, wenn diese nicht
anwendbar sind. Ebenso kénnen aber auch Aspekte einer Bewertung untezogen werden,

die noch nicht in der Liste aufgefiihrt sind.
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Protokollierungsbogen Auditierung Qualititsmanagement Version 2003-12-10
(verwendbar fiir ISO 9001:2000 Fachaudit bzw. "vergleichbares Verfahren") Dr. von Oertzen, 11.321-BAM

Antragsteller

Datum, Ort

Auditor

1. Betriebsorganisation:

[ ] |Firmenleitlinie mit Darstellung und Anerkennung der Qualitatssicherung als wesentlichen Auftrag

[ ] |Organigramm zu Verantwortlichkeiten

[ ] Nennung von Funktionen

[ 1 Nennung von Personen

[ 1 ubersichtliche grafische Gestaltung

[ 1 Aushéndigung einer Kopie an die BAM

[ 1 |Ablaufschema zum Warenfluss und zu Entscheidungsprozessen

1 Nennung der Stationen

Angaben zu Mitarbeitern

Einbindung von Unterauftragnehmern (siehe gesonderte Angaben)
Ubersichtliche grafische Gestaltung

Aushéndigung einer Kopie an die BAM

et et i s

[ ] [|Verantwortlickeiten im Zusammenhang mit der Qualitatssicherung

[ 1 Qualitittsmanagement-Beauftragter, enthalten in Organigramm

[ 1 Turnus und Verfahren zur Anpassung des QM-Systems und von Dokumenten
[ 1 Aushéandigung einer Kopie von Unterlagen an dle BAM

[ ]|MaRnahmen zur Fortbildung der Mitarbeiter

[ 1 Dokumentation von Aktivitaten in der Vergangenheit

[ ] Planung von FortbildungsmaRnahmen

[ ] Aushandigung einer Kopie von Unterlagen an die BAM

2. Beschreibung von Arbeitsabldufen, sowie Dokumentation:

[ 1 Funktionsprifungen.

Prifung von Zusammensetzung und Aufbau
mechanische Konditionierung
Warmlagerung

weitere:
Aushéndigung einer Kopie der Prtfvorschriften an die BAM

[ 1 |Prafvorschriften, die auf Feuerwerksartikel angewendet werden (Standardarbeitsanweisungen).

[ ] Einzel-Arbeitsanweisungen zu einzelnen Funktionspriifungen bzw. Feuerwerkstypen

[ ] | Dokumentvorlagen far Prufprotokolle zu den oben genannten Prifvorschriften
[ ] individuelle Prifprotokolle fir einzelne Feuerwerkstypen
[ 1 Aush&ndigung einer’Kopie der Vorlagen an die BAM

[] Prﬂfpl’a;ne und Handhabung der Prifmuster

[ ] Stichprobennahme abh&ngig von LosgréRen

[ ] Kennzeichnung der Priifmuster

[ ] Entscheidung und Dokumentation der Freigabe oder Riickweisung von Losen
[ 1 Aushandigung einer Kopie von Unterlagen an die BAM

[ ] |Anweisungen fir den Umgang mit fehlerhaften Produkten

[ ] Kennzeichnung

[ ] Zwischenlagerung

[ ] Vernichtung

[ ] Aushandigung einer Kople der Anweisungen an die BAM

[ ] |Ablage der Prufergebnisse
[ ] Einzeldokumentation
[ ] Dokumentation der zeitlichen Entwicklung
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3. Prufeinrichtungen zur Qualitatssicherung:
[ ] |Prufung der chemischen Zusammensetzung, chemische Analyse

[ ] Analysemethoden:

[ ] Auftragsvergabe an Unterauftragnehmer:
[ ] Gerateordner zu Priifeinrichtungen vorhanden

[ ]|Warmlagerraum
[ ] Geréteordner zur Priifeinrichtung vorhanden

[ ] |Raum far Entlaborierung

[ ] Entlaborierung unter Sicherheit

[ ] Messmittel (Waagen, Schublehre, Messstab)
[ ] Geréateordner zu Priifeinrichtungen vorhanden

[ ] |mechansiche Konditionierung (Rittelpriifung)
[ ] Geréteordner zu Prifeinrichtungen vorhanden

[ 1 |Funktionsprifung
[ 1 geeigneter Abbrandplatz
[ ] Bestimmung des waagerechten Effektradius
[ ] Steighohe/Effekthéhe
[ 1 Abstandsmessung
[ ] Hohen-/Winkelmessung
[ ] Windgeschwindigkeitsmessung
[ ] Zeitmessung
, [ ] Gerateordner zu Priifeinrichtungen vorhanden
[ 1 Schallpegelmessung
[ ] Geréateordner zu Prifeinrichtungen vorhanden
Bestimmung von Verzégerungszeiten :
Abweichungen des Aufstiegswinkels bei senkrechtem Abschuss

— —

Begriffsdefinitionen:

Antragsteller Der Betrieb, dem im Verlauf der Uberprifung des Qualitatssicherungssystems die An-
erkennung auszusprechen ist. In der ISO 9001:2000 wird hierfr der Begriff "Organia-
tion" verwendet.

In der ISO 9001:2000 steht dem gegentiber der "Lieferant", von dem die Produkte be-
zogen werden, und der "Kunde", an den die Produkte verkauft werden. Die Begriffe
"Lieferant" und "Kunde" kénnen hier auch verwendet werden. o

Feuerwerksartikel | Der Begriff "Feuerwerksartikel" steht fir das zu prafende Produkt im Sinne der ISO
9001:2000. Im Gesetz wird vielfach der Begriff "(pyrotechnischer) Gegenstand" ver

wendet.

Geréateordner Der Gerateordner dokumentiert far ein Prifmittel den gebrauchsfghigen Zustand, die
Bedienungsanleitung, Wartungs- und Kalibrierungspléne und die Daten zu durchge-
fuhrten Wartungen bzw. Kalibrierungen.

Los Menge von Feuerwerksartikeln, die aus einem einheitlichen Produktionsansatz stam-
men. Uber Informationen des Hersteller solite nach Méglichkeit klérbar sein, welche
Artikel zum selbem Produktionsansatz gehéren. Bei Fehlen dieser Information kénnen
behelfsmaRig alle Artikel einer Lieferung als ein Los betrachtet werden, wenn nicht
offensichtliche Merkmale nahelegen, dass die Artike! nicht aus einer Produktion stam-

men kdnnen.

Prufung Praktische Tatigkeit, bei der ein Feuerwerksartikel hinsichtlich gewisser Eigenschaften
untersucht wird. '

Uberpriifung Tatigkeit im Rahmen der Auditierung des Antragstellers

‘Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM) Seite 3von 3




